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Exercices sur les équations de tangentes par limite du taux d’accroissement

Exercice 4A.1 : Les fonctions carrées menent a des identités remarquables

Soit la fonction f définie par f (x)= x2-3.

Déterminer 1’équation de la tangente a la courbe représentant la fonction f au point d’abscisse X =2.

Exercice 4A.2 : Les fonctions inverses ménent a des identités remarquables

Soit la fonction g définie par g(x)= E+ 2.
X

Déterminer 1’équation de la tangente a la courbe représentant la fonction g au point d’abscisse X=2.

Exercice 4A.3 : Les fonctions avec racine carrée nécessitent la forme conjuguée
Soit la fonction f définie par f (x)=+v2x+3.

Déterminer 1’équation de la tangente a la courbe représentant la fonction f au point d’abscisse X =3.

Exercice 4A.4 : Les fonctions carrées menent a des identités remarquables

Soit la fonction f définie par f (x)= x2 +x-3.

Déterminer 1’équation de la tangente a la courbe représentant la fonction f au point d’abscisse X =2.

Exercice 4A.5 :

Soit la fonction f définie par f (x)= l+ X.
X

Déterminer 1’équation de la tangente a la courbe représentant la fonction f au point d’abscisse X=2.
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Exercice 4A.1 : Les fonctions carrées menent a des identités remarquables

Soit la fonction f définie par f (x)= X% -3.

Déterminer 1’équation de la tangente a la courbe représentant la fonction f au point d’abscisse X=2.
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-3 -2.5 -2

Equation de la tangente : y = f'(2)x(x—2)+ f(2)

1) Calculer f(2)= 22 _3-4-3=1
2) Détermination du coefficient directeur de la tangente par passage a la limite : DEUX METHODES

2 2
f(2+h)-f(2) [(2”‘) ‘3}1 [4+aneh?=3]-1 4402 311 anin?
a) = = = = h =4+h

X—2 X—2 - X—2 - X—2 - X—2
> f '(2)=)![>n2(x+2):4
3) Formule de la tangente en x=2 :
T:y=f'(2)(x-2)+f(2)=4(x—2)+1=4x-8+1=4x-7



Exercice 4A.2 :
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Les fonctions inverses menent a des identités remarquables

Soit la fonction g définie par g(x)= §+ 2.

Déterminer 1’équation de la tangente a la courbe représentant la fonction g au point d’abscisse X=2.
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Equation de la tangente : y=g'(2)x(x-2)+g(2)
1 1 4 5
1) Calcul 2)=—+2=—+—=—
) Calculer g(2) St2=54o=3
2) Détermination du coefficient directeur de la tangente par passage a la limite : DEUX METHODES
(1+2j_5 1,45 1 1 1 21 2+h
o 9(2+N)-9(2) _(2+h 2_2+h 2 2_2+h 2_2+h 2 2 2+h
h h h h h
2 2+h —(2+h) 2-2-h -h
_(2+h)x2 2x(2+4h)  2(2+h) 2(2+h) 2(2+h) -h 1 -1
- h T h T h T h T2(2+n) h 2(2+h)
1
-1 1
>g'(2)=li =—=
9'(2) hln02(2+h) 4
1,4 5 1 1 1x2 Ixx 2 X 2-X
b) g(x)—g(z)_x 2 2_ X 2_xx2 2xx_2x 2x 2x _2-x 1 _—(x=2) -1
X—2 X—2 X—2 X—2 X—2 X-2 2x Xx-2 2x(x 2) 2x
o\ I —_l__l
99(2)_)(@)122)(_ 4
3) Formule de latangenteen x=2 :
cy=g'(2)(x— _ Yoy oot r5 1,2 1
T:y=9'(2)(x-2)+9g(2)= 4(x 2)+==-=x St5= 4x+2_ X+3
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Exercice 4A.3 : Les fonctions avec racine carrée nécessitent la forme conjuguée
Soit la fonction f définie par f (x)=+2x+3.

Déterminer 1’équation de la tangente a la courbe représentant la fonction f au point d’abscisse X =3.

0
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1) Calculer f(3)=+2x3+3=+/9=3

2) Détermination du coefficient directeur de la tangente par passage a la limite : DEUX METHODES

f(3+h)-f(3) 2x(3+h)+3-3 6+2h+3-3 \/2h+9—3xx/2h+9 +3

h B h B h " h J2h+9+3
2
2
_2h+9-3 V2h+9+3 C(Veheo) -3 opigg 2h 2
h  J2h+9+3 h(vV2h+9+3) h(y2h+9+3) h(J2h+9+3) J2h+9+3
2 2 21

> (3
(3)= h—>0\/2h+9+3 Jo+3 313 6 3

2
) F()-F(3) _V2x+3-3 _2x+3-3 V2x+3+3 _ ( 2X+3) -3
x-3 x-3 x—3 \/2x+3+3 (x—3)(\/2x+3+3)

B 2x+3-9 B 2x—6 _ 2(x-3) 2
(x-3)(V2x+3+3) (x-3)(v2x+3+3) (x-3)(V2x+3+3) 2x+3+3
2 2 1

> )_>![>n3\/2x+3+3 6 3

3) Formule de latangenteen x=3: T:y=f'(3)(x—-3)+f (3)=%(x—3)+3=%x—1+3=%x+2

Exercice 4A.4 :

Soit la fonction f définie par f (x)=x%+x-3.

Déterminer 1’équation de la tangente a la courbe représentant la fonction f au point d’abscisse X =2.
1) Calculer f(2)= 2242_3-442-3=3 d’oile point A(2;3)
2) Calculer f'(2) de deux facons différentes :

Premiére méthode :
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f(2+h)-f(2) [(2+h)2+(2+h)_3}_3:4+4h+h2+2+h—3—3

h h h
5h+h? hx5+hxh [h](5+h)
h h
5 £(2)= tim 2@ _ i gins
h—0 h h—0

Deuxiéme méthode :

2
f(x)-f(2) _(X +X—3)_3: x2+x—3—3: X2 +X—6

X—2 B X—2 X—2 X—2
Discriminant : A=12—4><1><(—6)=1+24=25=52
> A>0: deux racines : x1=_1_5=_—6:—3 et x2:_1+5=f:2
2x1 2 2x1 2

Ainsi X% + x—6=1x(x+3)(x—2)

f(x)—f(2) _ (x+3)(x—2)

X—2 X—2

Donc: =X+3

> £'(2) = lim F09=12) _ jiry xa3-243=5
X—2 X—2 X—2

3) Formule de latangente en x=2 :
T:y=f'(2)(x-2)+f(2)=5(x—2)+3=5x-10+3=5x—-7

T

= N W s GO

-35 -3

Exercice 4A.5 :

Soit la fonction f définie par f (x)= l+ X.
X
Déterminer 1’équation de la tangente a la courbe représentant la fonction f au point d’abscisse X =2.
1) Calculer f(2)= 121,45 d’ou le point A 2;E
2 2 2 2 2
2) Soitun point M(x;y) appartenanta C. .

Le coefficient directeur de la droite (AM) est :

25

s
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Premiére méthode (lente) :

1 5 1 4 5 1 1
= 4(2+h)-2 = 4+Z4h-2 = 4h-=
a:f(2+h)—f(2):2+h+( Mo 2en 2" 2"
h h h h
1 2 2(2+h) 1 2+h 2 2h(2+h)  2+h
——x—+hx ——X + -
_2+h 2 2(2+h) 2 2+h 2(2+h) 2(2+h) 2(2+h)
- h - h
2 4h+2n?  2+h 2+(4h+2h%)-(2+h)  244n42n2_2-h
_2(2+h) 2(2+h) 2(2+h) 2(2+h) ~ 2(2+h)
- h - h - h
2h? +3h
_2(2+h) _hx2h+hx3 1 _[h]x(2h+3) 2n+3
h 2(2+h) " h [n]x2(2+h) 4+2h
1
5 £1(2) = Jim f(2+h)-f(2) _ im 2h+3_2x0+3 _3
h—0 h " h—>04+2h 4+2x0 4

Deuxiéme méthode (plus rapide) :
1,5 1x2 xx2x_Bxx 2 2x* 5x 2x*—5x+2

S x—= — 42 ==
a:f(x)_f(z):x 2 _ Xx2 Ix2X 2xX _2X 2X  2X _ 2x
X—2 X—2 X—2 X—2 X—2
2x2 —5x+2
a 2% _2x2—5x+2>< 1 _2x2—5x+2
X—2 2X x-2  2x(x-2)
1
Discriminant : A= (~5)° —4x2x2=25-16=9 =32
Racines : x1—5_3 2.1 x2_5+3=§=2
2x2 4 2 2x2 4

Lo 1 1

2x2 5+ 2 Z(X 2j(x 2) Z(X 2j 5

Donc a= = = =
2x(x—2) 2x(x—2) 2X X

Par passage a la limite, on obtient le coefficient directeur de la tangente au point d’abscisse : X = 2

X_i R [
£(2)= lim )=F(2) 2_"2_2 2_
X—>2 X—2 X—=2 X 2 2
3) Formule de latangente en x=2 :

Tiy=f(2)(x-2)+ f (2)=§(x—2)+§=—x—g+—=—x+§=zx+l
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