ANGLES DE VECTEURS - TRIGONOMETRIE — Notre Dame de La Merci
. Introduction
Ex 4B.1: Compléter le tableau suivant :
mesure en degres 50 | 18 135 45 | 153
87z 3z T
15 20 3 6

mesure en radians

Ex 4B.2: Soit un cercle de rayon 4 cm ; déterminer la longueur des arcs de mesure a =32° et b=1,2 rad
(arrondir les résultats au centieme )

conseil : utiliser la formule : | =R x«

. Angle orienté de deux vecteurs
Ex 4B.3: Trouver la mesure principale «; ( pour i=1o0u2ou 3 ou4) de chacun des angles x; et sur le

cercle trigonomeétrique, placer les points M, associés aux réels o;
3A1r 3257 10237

Xl:T1 X2:—3797Z'; X3:T, X4: 5

. Sinus et cosinus

Ex4B.4: 1)calculer A= cos%—cos2?”—0054?7[%03%z

2) simplifier B =sin (%— xj+cos(57z— X)+sin (37”+ xj+cos(37”— xj

. : .2 4 5 . :
conseil : pour A, il faut écrire ?7[ ?ﬂet ?ﬂ sous la forme 7 - gou 7z+§0u ..., de fagon a pouvoir

utiliser les formules de trigonométrie

FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES
. Fonction sinus

Ex 4B.5: Soit f la fonction définie sur R par f(x):sing

1) montrer que f estimpaire

2) montrer que f estpériodique de période 4r ; en déduire un intervalle restreint d’étude pour f

3) dresser le tableau de variation de f sur [0 ; 2rt]

4) dans le repére (O; T;]), tracer C la courbe représentative de f sur I'intervalle [0 ; 2r]

5) dans le méme repére, compléter C de facon a obtenir sa représentation graphique sur [-27 ; 67]
(on indiquera les transformations utilisées)

. Fonction cosinus
Ex 4B.6: Soit f la fonction définie sur R par f(x)=cos2x

1) montrer que f est paire
2) montrer que f estpériodique de période m ; en déduire un intervalle restreint d’étude pour f

3) dresser le tableau de variation de f sur {0;%}
4) dans le repére (O; i;j), tracer C la courbe représentative de f sur I'intervalle {0;%}

5) dans le méme repére, compléter C de fagon a obtenir sa représentation graphique sur [— ?ﬂ}

Ny

(on indiquera les transformations utilisées)
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. Introduction

Ex 4B.1: Si a estla mesure en radians et a celle endegrés ;ona:a= o x 180 et o= af;g
T
8n
—x1
8r 4 15 80_8><180=960 spe B0 XT_5m
15 o 15 180 18
3n
— %180
3—7Zrad—20—:27° 18°:M:£rad
20 T 180 10
T
— x 180
V4 _3 _ po o _135xm_3m
Erad— - =60 135 =80 2 rad
n
— x 180
14 6 5x1T T
- =——— =210° 45° = ==
5 rad - 0 5 180 4rad
o _153xm_177
153° = 180~ 20 rad

mesure endegrés | 96 | 50 | 18 | 27 | 135 | 60 | 45 | 153 | 210
Uz | 7z
20 6

. 87 | 5z | - | 3x | 37
mesure en radians —_— | — - i
15 | 18 [ 10 | 20 4

w|y
NG

Ex4B.2:Ona:l=Rxa,
ou | estla longueur de I'arc, R le rayon du cercle et o la mesure de ’angle en radians

a=320_32><7'l: 8n 8n_32x

—rad donc I=4x—==—"cm=2,23cm
b=12rad donc 1=4x12=48cm

180 45 45 45

. Angle orienté de deux vecteurs

Ex4B3: x =oont 3307+om 20xA07 ST _o6: 43T 14x272+2% donc a = =
12 12 12 12 12 12 1 12
X, =-3797=-3807+7=-190x27+77 donc an=7
X, = 325z 3287z 3z 82><47r_3_7r_827[_3_72'_41 27[_3_71 donc 2 = _3_72
4 4 4 4 4 4 4
Xy = _10237[ _ —10207[—37[ 170><67z _3_7r —_1707- " — _g5x 272__5 donc oy = T
6 6 6 6 2 2 2
M1
0.8
06
0.4
0.2
M2 0
12 -0.8-06 -04 -02/]0 02 04 06 08
0.2
04
-06
M3 -0.8




. Sinus et cosinus

Ex4B .4 : A=cos£—c032—”—cos4—”+c055—”
3 3 3 3

VA T VA T
A=c0S——-C0S| w—— |—COS| 7 +— |+COS| 277 ——
3 3 3 3

T T T T
A=c0S=—| —c0S= |—| —cos= |+Ccos=
ool (e Jroo
T T T T
A=C0S= +C0S=+C0S=+COS—
3 3 3 3
A:4cosZ
B=sin| Z—x +¢0s (57 —x)+sin 3—7T+x +CO0S 3—”—x
2 2 2
. T T
B:cosx+cos(47z+7r—x)+sm(27r—5+x]+cos(2ﬂ—5—xj

B :cosx+cos(ﬂ—x)+sin(—%+ xj+cos£—%—x)

. T T

B =cos x+(—cos x)+S|n(—(E—xD+COS(E+ xj
. VA .

B =cosx—cosx+(—sm(5—xD—sm X

B =—cos x—sin x
FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES

. Fonction sinus

Ex4B.5: f(x):sing

1) D; =R et f(—x):sin_?xz—singz—f (x) donc festimpaire ; on peut donc I'étudier sur R

2) f(x+4x)=sin X+247T :sin(§+2ﬂ]:sin§: f(x) donc f est périodique de période 4 ; on

peut donc I"étudier sur un intervalle d’amplitude 47 , par exemple : [27; 27|
Ainsi grace a la parité eta la périodicité de f,on en déduit Iintervalle d’étude : 1 = [0;27]

3) Ens’inspirant du tableau de la fonction sinus, on obtient :
X | 0 T 21

1

1IN

0

4) et 5) f est impaire donc C est symétrique par rapport a Iorigine O du repére ; on en déduit C sur
[-27;0] et f est périodique de période 4n donc par translation de vecteur 4ni’, on en déduit C sur

[27;67]. Voici la représentation de fsur [-27;67]:



. Fonction cosinus
Ex4B.6: f (x) = C0S 2X

1) Dy =R et f(—x)=cos(—2x)=cos2x = f (x) donc festpaire ; on peut donc I'étudier sur R*

2) f(x+x)=cos[2(x+7)|=cos[2x+27z]=cos2x = f (x)
donc f estpériodique de période i ; on peut donc I’étudier sur un intervalle d’amplitude =,
soit par exemple : {_Z;E}
2 2

Grace a la parité et a la périodicité¢ de f, on en déduit I'intervalle d’étude : 1= [O;%}

3) ens’inspirant du tableau de la fonction cosinus, on obtient :

T T
x| 0 — —

4 2

f 1\~o
\_1

4) et 5) f estpaire donc C estsymétrique par rapport a I’axe des ordonnées

->on en déduit C sur [—%;0}

f est périodique de période m donc par translation de vecteur =i, on endéduit C sur [E 3—”}

d’ou la représentation de f sur [—E 3?”}
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VERVERY




